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パルス中性子源
JSNS/J-PARC

定常中性子源
JRR-3

～800m
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J-PARC（加速器）

JRR-3（原子炉）



原子炉室 ガイドホール

　　1962 建設，1990 全面改造
・熱出力 20MW, 冷中性子源CNS設置,
・中性子束 3x1014 n/s.cm2

　　2007 ランドマーク賞受賞

JRR-3 原子炉



Beam lines in MLF, J-PARC



HRC (KEK)

TAKUMI (JAEA)　ARISA-II (KEK)

iBIX (Ibaraki Pref.)

NNRI （Tokyo Tech. U., JAEA, Hokkaido U.)

Instrument Suite in MLF, J-PARC

TAIKAN (JAEA)

AMATERAS (JAEA)

NOBORU (JAEA)

DNA(JAEA)

4SEASONS 
（JAEA, KEK, Tohoku U.）

iMATERIA (Ibaraki Pref.)

SHRPD (KEK)

High-Pressure Diffraction
Station (U. of Tokyo, JAEA) NOP (KEK)

NOVA （NEDO, KEK）
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sample Μ8: λ=0.98Å polarized neutron diffraction pattern and the difference spectrum

Magnetic Analysis of Fe-N nano-Particle
Fe16N2 nano-particles diameter: 

10nm



Vertical bent:optimized for 30.5meV
Horizontal bent: variable

Heusler crystals supplied by P. Courtois, ILL
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Magnetized single crystal monochromator
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Thermal neutron cross section

10000 barns

5 barns

Neutron Spin Filter



Test of 3He polarizing filter (SEOP)

SEOP system on the NOP beam line in JRR-3 neutron guide hall
(Ino et al. KEK)



In-situ SEOP

Initial development,
Ino, et al.

Improvement of optical system,
Kira, Sakaguchi, Oku et al.

3cmφ×5cm
P=2atm

Diode laser Grating

λ/4 plate

75%

Beam size 4cm×4cm

Laser power,
Frequency narrowing 794.7 nm,
Intensity distribution



Test measurement on BL05 at
MLF/J-PARC

The cell was polarized at KEK
3He gas: 17 
adiabatic fast passage NMR used
to flip the 3He polarizaton



プロジェクトの成果
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IFP=0.7A

HERMES  1-JULY-2009

PとH
反平行

平行

金研HERMESでの偏極実験

金研装置で3Heフィルターを用いて
緩和時間100時間以上を実現

Cu2MnAl  (111)反射で偏極の実測に成功　
物性実験が可能であることを実証

⇒　平成22年度実施へ



High angle detectors

90 degree bank

モ

Small angle det.

Neutrons

L1=26.5m

3He polarizing filter

Ibaraki prefecture high intensity powder diffractometer
iMATERIA
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東北大
「モノクロメータ結晶開発」     高性能Ge, Cu, Si単結晶モノクロメータ素子の開発

 Ge単結晶の高反射率化

Miyake, J. Physics; Conf. Ser. (09)

ホットプレス装置

ホットプレスによるブラッグ反射
強度の増大

大型高反射率Ge結晶モノクロメータ

高エネルギー実験用大型Cu単結晶育成

結晶性のチェック、
軸出し、切断by 金研 結晶育成グループ

JAEAのTAS-2分光器
にセット



CHOP(C2-3)@JRR-3
 λ > 3

 0.23mm
×6

40mm(flat)

90mm (elliptic)

Focal Length: 1050+1050 mm

Figure Error:  1740nm (PV)
Roughness:   0.863nm (rms)

NC-LWE

モ

1. 

D. Yamazaki et al., J. Phys.: Conf. Series, to be published.
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(Oku, Suzuki et al.)



(Oku, Suzuki et al.)
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Summary

Future perspectives



Steady state source

Steady state + pulsed source
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JRR-3 MLF/J-PARC
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